
8îñíîâàòåëè

INTERNETnews 20 íîÿáðÿ 2003 ãîäà

ÈÑÒÎÐÈß ÊÎÐÏÎÐÀÖÈÈ

ÑÎÇÄÀÒÅËÈ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ
ÎÒÖÛ

ÐÎÁÅÐÒ ÍÎÉÑ 

ÍÎÉÑ Ðîáåðò (Noyce
Robert Norton) (1927 – 1990),
àìåðèêàíñêèé èíæåíåð,
èçîáðåòàòåëü (1959) èíòåã-
ðàëüíîé ñõåìû, ñèñòåìû
âçàèìîñâÿçàííûõ òðàíçèñòî-
ðîâ íà åäèíîé êðåìíèåâîé
ïëàñòèíêå, îñíîâàòåëü
(1968, ñîâìåñòíî ñ Ã. Ìó-
ðîì) êîðïîðàöèè Intel. 

ÝÍÄÐÞ ÃÐÎÓÂ 

ÃÐÎÓÂ Ýíäðþ (Grove S. Andrew)
(ð. 1936, Áóäàïåøò), (íàñòîÿùåå
èìÿ – Àíäðàø Ãðîô) àìåðèêàíñ-
êèé ó÷åíûé è ïðåäïðèíèìàòåëü,
ïðåäñåäàòåëü è ãëàâíûé èñïîëíè-
òåëüíûé äèðåêòîð êîðïîðàöèè Intel
– ìèðîâîãî ëèäåðà â îáëàñòè ìèê-
ðîïðîöåññîðíûõ òåõíîëîãèé.

Â 1968 ãîäó Ãðîóâ ñòàë îäíèì èç
ñîó÷ðåäèòåëåé êîìïàíèè Intel
(INTegrated ELectronics). Ñ òåõ ïîð
âñÿ åãî êàðüåðà áûëà ñâÿçàíà ñ
ýòîé êîìïàíèåé. Â 1979 ãîäó Ãðî-
óâ çàíÿë ïîñò ïðåçèäåíòà, â 1987
ãîäó – èñïîëíèòåëüíîãî äèðåêòî-
ðà, à â 1997 – ïðåäñåäàòåëÿ ñîâå-
òà äèðåêòîðîâ.

Ãðîóâ îòâàæíî ñðàæàåòñÿ ñ êîí-
êóðåíòàìè, ñðåäè êîòîðûõ îñíîâ-
íûì ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ Advanced
Micro Devices (AMD), ïûòàþùàÿñÿ,
ïî ñëîâàì Ãðîóâà, ïîòåñíèòü Intel
íà ðûíêå ìèêðîïðîöåññîðîâ. Òåì
íå ìåíåå ãëàâå Intel, óäà÷ëèâîìó
áèçíåñìåíó è ìåíåäæåðó, óäàåòñÿ
íå òîëüêî óäåðæèâàòü öåíû íà

ñâîþ ïðîäóêöèþ, íî è ïðàêòè÷åñêè
êîíòðîëèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ñåãìåíò ðûíêà. 

Íåñìîòðÿ íà ñâîþ êîëîññàëüíóþ
çàíÿòîñòü, Ãðîóâ ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì
áîëåå 40 íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé,
íåñêîëüêèõ ïàòåíòîâ â îáëàñòè ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ òåõíîëîãèé è
óñòðîéñòâ, ïîïóëÿðíûõ êíèã, ñðåäè
êîòîðûõ íàèáîëåå èçâåñòíû: "Ôè-
çèêà è òåõíîëîãèÿ ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ óñòðîéñòâ" (1967), "Ýôôåê-
òèâíûé ìåíåäæìåíò" (1983, ïåðå-
âåäåíà íà îäèííàäöàòü ÿçûêîâ ìè-
ðà), "Îäèí íà îäèí ñ Ýíäè Ãðîó-
âîì" (1987).Ãðîóâ – ÷ëåí Íàöèî-
íàëüíîé àêàäåìèè òåõíè÷åñêèõ íà-
óê, à òàêæå è Àêàäåìèè íàóê è èñ-
êóññòâ (1996).

ÃÎÐÄÎÍ Ý. ÌÓÐ

Ïî÷åòíûé ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà
äèðåêòîðîâ è îñíîâàòåëü êîðïîðà-
öèè Intel Ãîðäîí Ý. Ìóð ïîëó÷èë
ñòåïåíü áàêàëàâðà õèìèè â Óíèâåð-
ñèòåòå Áåðêëè â Êàëèôîðíèè, çàòåì
– ñòåïåíü äîêòîðà íàóê â îáëàñòè
õèìèè è ôèçèêè â êàëèôîðíèéñêîì
Òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå. Â 1968
ã. Ã. Ìóð ñòàë îäíèì èç îñíîâàòå-
ëåé êîðïîðàöèè Intel, ãäå ïåðâîå
âðåìÿ çàíèìàë äîëæíîñòü èñïîëíè-
òåëüíîãî âèöå-ïðåçèäåíòà. Â 1975
ã. îí áûë íàçíà÷åí ïðåçèäåíòîì è
ãëàâíûì èñïîëíèòåëüíûì äèðåêòî-
ðîì Intel. Ýòè ïîñòû îí çàíèìàë äî
1979 ã., êîãäà åãî èçáðàëè ïðåäñå-
äàòåëåì ñîâåòà äèðåêòîðîâ è ãëàâ-
íûì èñïîëíèòåëüíûì äèðåêòîðîì
êîðïîðàöèè. Ã. Ìóð îñòàâàëñÿ â
äîëæíîñòè ãëàâíîãî èñïîëíèòåëü-
íîãî äèðåêòîðà êîðïîðàöèè äî 1987
ã., à â 1997 ã. â ñâÿçè ñ äîñòèæåíè-
åì ïåíñèîííîãî âîçðàñòà åìó áûëî
ïðèñâîåíî çâàíèå ïî÷åòíîãî ïðåä-
ñåäàòåëÿ ñîâåòà äèðåêòîðîâ.

Èçâåñòíîñòü ê Ã. Ìóðó ïðèøëà â

1965 ã., êîãäà îí âûâåë òàê íàçû-
âàåìûé "çàêîí Ìóðà", ñîãëàñíî
êîòîðîìó êîëè÷åñòâî òðàíçèñòî-
ðîâ â êðèñòàëëå ìèêðîïðîöåññîðà
óäâàèâàåòñÿ êàæäûé ãîä. Â 1995 ã.
îí èçìåíèë âðåìåííóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ çàêîíà è çàÿâèë îá óäâîå-
íèè êîëè÷åñòâà òðàíçèñòîðîâ êàæ-
äûå äâà ãîäà. Èçíà÷àëüíî âûâå-
äåííûé êàê ýìïèðè÷åñêîå ïðàâè-
ëî, çàêîí Ìóðà ñî âðåìåíåì ñòàë
îñíîâîïîëàãàþùèì ïðèíöèïîì
ïîëóïðîâîäíèêîâîé îòðàñëè.

Êîðïîðàöèÿ Intel (Integrated
Electronics) áûëà îñíîâàíà â ñåðå-
äèíå èþíÿ 1968 ã. Ðîáåðòîì Íîé-
ñîì (Robert Noyce) è Ãîðäîíîì
Ìóðîì (Gordon Moore). Òîãäà æå ê
íèì ïðèñîåäèíèëñÿ Ýíäðþ Ãðîóâ
(Andrew Grove), íûíåøíèé ïðåä-
ñåäàòåëü Ñîâåòà äèðåêòîðîâ Intel.
Â 1974 ã. â êîðïîðàöèþ ïðèøåë åå
áóäóùèé ïðåçèäåíò è ãëàâíûé óï-
ðàâëÿþùèé Êðåéã Áàððåòò (Craig
Barrett). Ñ òåõ ïîð Intel ïðåâðàòè-
ëàñü â êðóïíåéøåãî â ìèðå ïðîèç-
âîäèòåëÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ ñ
÷èñëîì ñîòðóäíèêîâ, ïðåâûñèâ-
øèì 64 òûñÿ÷è, è ãîäîâûì äîõî-
äîì ñâûøå 25 ìèëëèàðäîâ äîëëà-
ðîâ. Ìèêðîïðîöåññîð, î êîòîðîì
÷àñòî ãîâîðÿò êàê î "ìîçãå" âû-
÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, âûïîëíÿåò
ôóíêöèè ãëàâíîãî îðãàíà óïðàâëå-
íèÿ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì è
äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîé-
ñòâàìè.

Íî ïåðâûå îïûòû ïî ñîçäàíèþ
ìèêðîïðîöåññîðîâ ïðîâîäèëèñü
åùå â ôèðìå Shockley Semicon-
ductor Laboratory, çàòåì â Fairchild
Semiconductor. Íîéñ è Ãîðäîí ÿâ-
ëÿëèñü ñîòðóäíèêàìè îáåèõ ôèðì
è êîãäà îíè îðãàíèçîâàëè Intel, òî
ïîëó÷èëñÿ íåêèé àëõèìè÷åñêèé
ñîñòàâ, îðãàíè÷íî âáèðàâøèé â
ñåáÿ îïûò äâóõ ïðåäøåñòâóþùèõ
ôèðì. Îïûòû ïî ñîçäàíèþ ïåðâûõ
ìèêðîïðîöåññîðîâ â Shockley
Semiconductor Laboratory âûãëÿäå-
ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: Äþæèíà
äîêòîðîâ íàóê â ñïåöîäåæäå, çà-

ùèòíûõ î÷êàõ ñ âûïó÷åííûìè
ñòåêëàìè è ïåð÷àòêàõ ÿâëÿåòñÿ
åæåäíåâíî ê 8-ìè óòðà â àíãàð è
íàãðåâàåò â ñïåöèàëüíûõ ïå÷àõ
äëÿ îáæèãà êðåìíèåâûå è ãåðìà-
íèåâûå ïëàñòèíû äî òåìïåðàòóðû
1,5-2 òûñÿ÷è ãðàäóñîâ ïî Ôàðåí-
ãåéòó. Êîãäà äâåðè ïå÷åé ðàñïàõ-
íóòüñÿ äëÿ òðàâëåíèÿ ïëàñòèí
àëþìèíèåì, ôîñôîðîì, áîðîì è
ìûøüÿêîì, íååñòåñòâåííûé îðàí-
æåâûé ñâåò ðàçîëüåòñÿ ïî ëèöàì,
çàùèòíûì î÷êàì è êîìáèíåçîíàì,
Ìàíèïóëèðóÿ ïèíöåòàìè, èçâåðãè-
ó÷åíûå ñòàðàòåëüíî çàïèõèâàëè
ïëàñòèíû ïîä ìèêðîñêîï è ðåçàëè
èõ íà êðîøå÷íûå êóñî÷êè, ñëàéñû
èëè ÷èïû – èõ íàçûâàëè òîãäà ïî-
ðàçíîìó, â îñíîâíîì ïîòîìó, ÷òî
íèêòî íå çíàë èõ íàñòîÿùåãî èìå-
íè.

Íà âåðøèíå óñïåõà Fairchild
Semiconductor Íîéñ è Ìóð óõîäÿò
èç ôèðìû, ÷òîáû ñîçäàòü ñâîþ –
Intel. Âíà÷àëå Intel ïðèøëîñü çàíè-
ìàòüñÿ ïàìÿòüþ, ÷òîáû íå áûòü
ðàçäàâëåííîé êîíêóðåíòàìè:
Fairchild Semiconductor è Texas
Instruments.

Êîðïîðàöèÿ Intel îáðåëà èçâåñò-
íîñòü áëàãîäàðÿ ïðîäóêöèè è òåõ-
íîëîãèÿì, ðàçðàáîòàííûì åå èí-
æåíåðàìè â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ –
ïðåæäå âñåãî, çàïîìèíàþùèì
óñòðîéñòâàì, êîòîðûå íàøëè ïðè-
ìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ è ýëåêòðîííûõ àïïàðàòàõ.
Íà÷àëî âñåìó ýòîìó áûëî ïîëîæå-
íî â 1971 ãîäó ïîÿâëåíèåì ïðî-
öåññîðà Intel 4004 è ïðîãðàììèðó-
åìîãî ïîñòîÿííîãî çàïîìèíàþùå-
ãî óñòðîéñòâà (ÏÏÇÓ) – ãèáêîãî,
íåäîðîãîãî ñïîñîáà õðàíåíèÿ
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ïðîãðàìì.
Ïðîöåññîð Intel 4004 ñòàë òåõíî-
ëîãè÷åñêèì òðèóìôîì êîðïîðà-
öèè: óñòðîéñòâî ðàçìåðîì ñ ïà-
ëåö, ñòîèâøåå 200 äîëëàðîâ, áû-
ëî ñðàâíèìî ïî ñâîåé âû÷èñëè-
òåëüíîé ìîùè ñ ïåðâîé ÝÂÌ
ENIAC, êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà â
1946 ã. è çàíèìàëà ïðîñòðàíñòâî
îáúåìîì â 85 êóá. ìåòðîâ. Ìèê-
ðîïðîöåññîðû æå Intel 8086 è
8088, ïîÿâèâøèåñÿ, ñîîòâåòñòâåí-

íî, â 1978 è 1979 ãã., áûëè èçáðà-
íû êîðïîðàöèåé IBM â êà÷åñòâå
"ìîçãà" ïåðâûõ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ. 

Â 80-õ ãîäàõ Intel îòêðûëà ýðó
íàñòîëüíîãî êîìïüþòåðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, íà÷àëî êîòîðîé áûëî
ïîëîæåíî â 1982 ã. ïðîöåññîðîì
i286. Â 1985 ã. ïîÿâèëñÿ ìèêðîï-
ðîöåññîð i386™, íà ñìåíó êîòîðî-
ìó â 1989 ã. ïðèøåë ïðîöåññîð
i486™. Ê òîìó âðåìåíè êîðïîðà-
öèÿ, èäÿ ïî ïóòè íàðàùèâàíèÿ ìî-
ùè ñâîèõ ìèêðîïðîöåññîðîâ, óæå
äîñòèãëà êîëîññàëüíîãî ïðîãðåñ-
ñà: ïðîöåññîð Intel486DX áûë â
1500 ðàç áûñòðåå ñâîåãî "ïðàïðà-
äåäóøêè" ìàðêè 4004. 

Â 1985-ì ãîäó Intel óøëà ñ ðûí-
êà ïàìÿòè èç-çà êîíêóðåíöèè
ÿïîíöåâ, ïðåäëàãàâøèõ áîëåå äå-
øåâûå ÷èïû, íî â òî âðåìÿ ýòî óæå
íå èìåëî ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ.
Ìóð íàçâàë ýòî "íåáîëüøèìè íåó-
äà÷àìè", íàäî ïîíèìàòü, â ìàñø-
òàáå Intel "íåáîëüøèå íåóäà÷è"
èçìåðÿþòñÿ øåñòèçíà÷íûìè öèô-
ðàìè â òâåðäîé âàëþòå.

90-å ãîäû âûäâèíóëè Intel è åå
ïðîöåññîðû íà ëèäèðóþùèå ïîçè-
öèè íà ïîòðåáèòåëüñêîì ðûíêå.
Ëîãîòèï Intel Inside ñòàë ñèìâîëîì
òàêèõ íåîòúåìëåìûõ êà÷åñòâ ìèê-
ðîïðîöåññîðîâ Intel, êàê íàäåæ-
íîñòü è ïåðåäîâîé óðîâåíü òåõíî-
ëîãèè. Ñåãîäíÿ â ýòîé êàìïàíèè
ó÷àñòâóþò ñîòíè ïðîèçâîäèòåëåé
êîìïëåêòíîãî îáîðóäîâàíèÿ
(OEM-ïðîèçâîäèòåëåé) ïî âñåìó
ìèðó, êîòîðûå ñ÷èòàþò çà ÷åñòü
äîâåñòè äî ñâåäåíèÿ ïîêóïàòåëåé,
÷òî èõ ÏÊ ñîáðàíû íà áàçå ïîä-
ëèííûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ Intel.
Òîðãîâàÿ ìàðêà Intel Inside ïî ñóì-
ìå âëîæåííûõ â åå ðàçâèòèå
ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé äîðîãîñ-
òîÿùåé ìàðêîé â êîìïüþòåðíîé
èíäóñòðèè è 8-é ïî ñòîèìîñòè âî
âñåì ìèðå. 

Â ñâîåé íûíåøíåé äåÿòåëüíîñ-
òè Intel íå îãðàíè÷èâàåòñÿ îäíèìè
ìèêðîïðîöåññîðàìè. Êîðïîðàöèÿ
âêëàäûâàåò çíà÷èòåëüíûå ñðåä-
ñòâà â ðàçðàáîòêó ñìåæíûõ êîìïü-
þòåðíûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé. Â ÷àñòíîñòè, ñåòåâàÿ
ïðîäóêöèÿ Intel, â òîì ÷èñëå îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ äîñòóï ê Èíòåðíåò, â
ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóåò ãèáêîñòü
è ìîùü àðõèòåêòóðû Intel (ò.å. ôè-
çè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîâ Intel), òîãäà êàê óñòðîéñòâà
ôëýø-ïàìÿòè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå
êàê â êîìïüþòåðàõ, òàê è â ñîòîâîé
òåëåôîíèè.

Ãîâîðÿ î âûñî÷àéøèõ òðåáîâà-
íèÿõ Intel ê ïðîöåññó ðàçðàáîòêè

íîâîé ïðîäóêöèè, ïî÷åòíûé ïðåä-
ñåäàòåëü Ñîâåòà äèðåêòîðîâ Ãîð-
äîí Ìóð êàê-òî çàìåòèë: "Åñëè áû
àâòîìîáèëåñòðîåíèå ðàçâèâàëîñü
òåìè æå òåìïàìè, ÷òî è ïîëóïðî-
âîäíèêîâàÿ îòðàñëü, òî ñåãîäíÿ íà
îäíîì ãàëëîíå áåíçèíà (îêîëî 4
ëèòðîâ) âîäèòåëü "Ðîëëñ-Ðîéñà"
ìîã áû ïðîåõàòü ïîëìèëëèîíà
ìèëü, ïðè÷åì ìàøèíû áûëî áû
äåøåâëå âûáðîñèòü, ÷åì îïëà÷è-
âàòü èõ ïàðêîâêó". 

Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð Intel 4004

(1971 ã)

Âíóòðåííÿÿ àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðîâ Intel 4004

Intel Pentium 4 
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1971 ãîä: ìèêðîïðîöåññîð
4004

Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð êîðïî-
ðàöèè Intel, ðàçðàáîòàííûé äëÿ
êàëüêóëÿòîðîâ Busicom, ñòàë ïîèñ-
òèíå ðåâîëþöèîííûì èçîáðåòåíè-
åì, îòêðûâøåì ïóòü ê ñîçäàíèþ
èñêóññòâåííûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñèñòåì âîîáùå è ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà â ÷àñòíîñòè.

1972 ãîä: ìèêðîïðîöåññîð
8008

Ìîùíîñòü ýòîãî ïðîöåññîðà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ åãî ïðåäøåñòâåííè-
êîì, âîçðîñëà âäâîå. Ïî ñîîáùå-
íèþ æóðíàëà Radio Electronics, èç-
âåñòíûé ýíòóçèàñò âû÷èñëèòåëü-
íûõ òåõíîëîãèé Äîí Ëàíêàñòåð
(Don Lancaster) ïðèìåíèë ïðîöåñ-
ñîð 8008 â ðàçðàáîòêå ïðîòîòèïà
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà – óñò-
ðîéñòâà, êîòîðîå óïîìÿíóòûé æóð-
íàë íàçâàë "ãèáðèäîì òåëåâèçîðà
è ïèøóùåé ìàøèíêè". Èñïîëüçî-
âàëîñü îíî â êà÷åñòâå òåðìèíàëà
ââîäà-âûâîäà.

1974 ãîä: ìèêðîïðîöåññîð
8080

Ýòîò ïðîöåññîð ñòàë "ìîçãîì"
ïåðâîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà "Àëüòàèð", íàçâàííîãî ïî èìå-
íþ çâåçäû, ê êîòîðîé áûë çàïóùåí
ìåæïëàíåòíûé êîðàáëü Ýíòåðï-
ðàéçèç òåëåñåðèàëà "Êîñìè÷åñêàÿ
îäèññåÿ". Äåñÿòêè òûñÿ÷ ýêçåìï-
ëÿðîâ êîìïëåêòà äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ñáîðêè Àëüòàèðà, ïî öåíå
$395, ðàçîøëèñü çà íåñêîëüêî ìå-
ñÿöåâ. Íà òîëüêî ÷òî ïîÿâèâøåìñÿ
ðûíêå ÏÊ âïåðâûå îáðàçîâàëñÿ
äåôèöèò. 

1978 ãîä: ìèêðîïðîöåññîðû
8086-8088

Êðóïíàÿ ïàðòèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ,
ïðèîáðåòåííàÿ âíîâü îáðàçîâàí-
íûì ïîäðàçäåëåíèåì êîðïîðàöèè
IBM ïî ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâó
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ñäå-
ëàëà ïðîöåññîð 8088 "ìîçãîì" íî-
âîãî õèòà ñåçîíà – IBM* PC. Óñïåõ
íîâèíêè âîçâåë Intel â ÷èñëî 500
êðóïíåéøèõ àìåðèêàíñêèõ ïðî-
ìûøëåííûõ êîìïàíèé, ñïèñîê êî-
òîðûõ åæåãîäíî ïóáëèêóåòñÿ æóð-
íàëîì Ôîð÷óí. Êðîìå òîãî, Ôîð-
÷óííàçâàë Intel "îäíèì èç òðèóì-
ôàòîðîâ ìèðà áèçíåñà ñåìèäåñÿ-
òûõ ãîäîâ". 

1982 ãîä: ìèêðîïðîöåññîð 286
286-é, èçâåñòíûé òàêæå ïîä íà-

èìåíîâàíèåì 80286, ñòàë ïåðâûì
ïðîöåññîðîì Intel, ñïîñîáíûì âû-
ïîëíÿòü ëþáûå ïðîãðàììû, íàïè-
ñàííûå äëÿ åãî ïðåäøåñòâåííè-
êîâ. Ñ òåõ ïîð òàêàÿ ïðîãðàììíàÿ
ñîâìåñòèìîñòü îñòàåòñÿ îòëè÷è-
òåëüíûì ïðèçíàêîì ñåìåéñòâà
ìèêðîïðîöåññîðîâ Intel. Ñïóñòÿ 6
ëåò ñ ìîìåíòà âûïóñêà 286-ãî, êî-
ëè÷åñòâî ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ íà áàçå ýòîãî ïðîöåññîðà
îöåíèâàëîñü â 15 ìèëëèîíîâ ïî
âñåìó ìèðó. 

1985 ãîä: ìèêðîïðîöåññîð Intel
386

Ìèêðîïðîöåññîð Intel 386 íàñ-
÷èòûâàë óæå 275000 òðàíçèñòîðîâ,
÷èñëî êîòîðûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâûì ïðîöåññîðîì 4004, óâåëè-
÷èëîñü áîëåå ÷åì â 100 ðàç. Ýòî
áûë 32-ðàçðÿäíûé "ìíîãîçàäà÷-
íûé" ïðîöåññîð ñ âîçìîæíîñòüþ
îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ íåñ-
êîëüêèõ ïðîãðàìì. 

1989 ãîä: öåíòðàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð Intel 486 DX

Ïîêîëåíèå ïðîöåññîðîâ
486™îçíàìåíîâàëî ïåðåõîä îò ðà-
áîòû íà êîìïüþòåðå ÷åðåç êîìà-
íäíóþ ñòðîêó ê ðåæèìó "óêàæè è
ùåëêíè". "Ó ìåíÿ âïåðâûå ïîÿâèë-
ñÿ öâåòíîé êîìïüþòåð, íà êîòîðîì

ÿ ìîã ñ ïîòðÿñàþùåé ñêîðîñòüþ
ãîòîâèòü ïóáëèêàöèè, èñïîëüçóÿ
åãî êàê íàñòîëüíîå èçäàòåëüñòâî",
– âñïîìèíàåò ñïåöèàëèñò ïî èñòî-
ðèè òåõíèêè Äýâèä Ýëëèñîí (David
K. Allison) èç Ñìèòñîíîâñêîãî íà-
öèîíàëüíîãî ìóçåÿ àìåðèêàíñêîé
èñòîðèè. Intel 486TMñòàë ïåðâûì
ìèêðîïðîöåññîðîì ñî âñòðîåí-
íûì ìàòåìàòè÷åñêèì ñîïðîöåññî-
ðîì, êîòîðûé ñóùåñòâåííî óñêî-
ðèë îáðàáîòêó äàííûõ, âûïîëíÿÿ
ñëîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå
äåéñòâèÿ âìåñòî öåíòðàëüíîãî
ïðîöåññîðà. 

1993 ãîä: ïðîöåññîð Pentium®
Ïðîöåññîð Pentium® íàó÷èë

êîìïüþòåðû ðàáîòàòü ñ àòðèáóòà-
ìè "ðåàëüíîãî ìèðà" – òàêèìè, êàê
çâóê, ãîëîñîâàÿ è ïèñüìåííàÿ
ðå÷ü, ôîòîèçîáðàæåíèÿ. Ñëîâî
Pentium®, ïðèñóòñòâîâàâøåå ïîâ-
ñåìåñòíî – â êîìèêñàõ, òåëåïåðå-
äà÷àõ è ò.ï., î÷åíü áûñòðî âîøëî
ïðàêòè÷åñêè â êàæäûé äîì. 

1995 ãîä: ïðîöåññîð Pentium®
Pro

Ïðîöåññîð Pentium® Pro, âûïó-
ùåííûé îñåíüþ 1995 ã., ðàçðàáà-
òûâàëñÿ êàê ìîùíîå ñðåäñòâî íà-
ðàùèâàíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ 32-
ðàçðÿäíûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ñåðâå-
ðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ñèñòåì àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ìàøèíîñòðîåíèè è
íàó÷íîé ðàáîòå. Âñå ïðîöåññîðû
Pentium® Pro îñíàùàþòñÿ âòîðîé
ìèêðîñõåìîé êýø-ïàìÿòè, åùå
áîëüøå óâåëè÷èâàþùåé áûñòðî-
äåéñòâèå. Ìîùíåéøèé ïðîöåññîð
Pentium® Pro íàñ÷èòûâàåò 5,5
ìèëëèîíîâ òðàíçèñòîðîâ. 

1997 ãîä: ïðîöåññîð Pentium®II
Íàñ÷èòûâàþùèé 7,5 ìèëëèîíîâ

òðàíçèñòîðîâ, ïðîöåññîð
Pentium® IIèñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ
Intel MMXTM, îáåñïå÷èâàþùóþ
ýôôåêòèâíóþ îáðàáîòêó àóäèî,
âèçóàëüíûõ è ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.
Êðèñòàëë è ìèêðîñõåìà âûñîêîñ-
êîðîñòíîé êýø-ïàìÿòè ïîìåùåíû
â êîðïóñ ñ îäíîñòîðîííèì êîíòàê-
òîì (Single Edge Contact – S.E.C.),
êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñèñ-
òåìíîé ïëàòå ñ ïîìîùüþ îäíîñòî-
ðîííåãî ðàçúåìà – â îòëè÷èå îò
ïðåæíèõ ïðîöåññîðîâ, èìåâøèõ
ìíîæåñòâî êîíòàêòîâ. Ïðîöåññîð
äàåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü
ââîäèòü â ÏÊ è îáðàáàòûâàòü öèô-
ðîâûå ôîòîèçîáðàæåíèÿ, ïåðåñû-
ëàòü èõ äðóçüÿì è ðîäñòâåííèêàì
÷åðåç Internet, ñîçäàâàòü è ðåäàê-
òèðîâàòü òåêñòû, ìóçûêàëüíûå
ïðîèçâåäåíèÿ è äàæå ñöåíêè äëÿ
äîìàøíåãî êèíî, ïåðåäàâàòü âè-
äåîèçîáðàæåíèÿ ïî îáû÷íûì òå-
ëåôîííûì ëèíèÿì è ïî Internet.

1999 ãîä: Ïðîöåññîð Pentium®
IIXeon

Êýø L2: 512 KÁ, 1 ÌÁ è 2 ÌÁ
Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ: 7.5

ìëí 
×àñòîòà øèíû: 100 ÌÃö 
Øèðèíà ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ

øèíû: 8 áàéò
Àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü: 64 Ãèãàáàéò 
Âèðòóàëüíàÿ ïàìÿòü: 64 Òåðà-

áàéò
Ïðèìåíåíèå: 4-ïðîöåññîðíûå

ñåðâåðû è ðàáî÷èå ñòàíöèè 

1999 ãîä: Ïðîöåññîð Intel®
Celeron®

Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ: 19

ìëí (0.25-ìêì ïðîöåññ)
Êîðïóñ ñ îäíîñòîðîííèì êîíòàê-

òîì (SEPP), 242 âûâîäà
Êîðïóñ Plastic Pin Grid Array

(PPGA), 370 âûâîäà
×àñòîòà øèíû: 66 ÌÃö
Ðàçðÿäíîñòü øèíû: 64-bit ñèñ-

òåìíàÿ øèíà
Àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü: 4 Ãèãàáàéò

1999 ãîä: Ïðîöåññîð Pentium® III
Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ: 9.5

ìëí (0.25-ìêì ïðîöåññ)
Êýø L2: 512 KÁ
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 100

MÃö
Ðàçðÿäíîñòü øèíû: 64 bit
Àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü: 64 Ãèãàáàéò

1999 ãîä: Ïðîöåññîð Pentium®
III Xeon 

Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ: 9.5
ìëí (0.25-ìêì ïðîöåññ)

Êýø L2: 512 KB
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 100

MÃö
Ðàçðÿäíîñòü øèíû: 64 bit 
Àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü: 64 Ãèãàáàéò

2000 ãîä: ïðîöåññîð Pentium® 4
Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ: 42

ìëí
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400

MÃö
Ïîëüçîâàòåëè ÏÊ íà áàçå ïðî-

öåññîðà Pentium® 4 ìîãóò ñîçäà-
âàòü ïðîôåññèîíàëüíî îôîðìëåí-
íûå âèäåîôèëüìû; ñìîòðåòü âè-
äåî òåëåâèçèîííîãî êà÷åñòâà ÷å-
ðåç Èíòåðíåò; îáùàòüñÿ äðóã ñ
äðóãîì "âæèâóþ" ñ ïåðåäà÷åé ðå-
÷è è èçîáðàæåíèÿ; âîñïðîèçâî-
äèòü òðåõìåðíóþ ãðàôèêó â ðåæè-
ìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; áûñòðî
îöèôðîâûâàòü ìóçûêó äëÿ MP3-
ïëååðîâ; îäíîâðåìåííî çàïóñêàòü
íåñêîëüêî ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëî-
æåíèé ïðè àêòèâíîì ñîåäèíåíèè ñ
Èíòåðíåòîì. Ïðîöåññîðû ýòîãî
ïîêîëåíèÿ ñîäåðæàò 42 ìëí. òðàí-
çèñòîðîâ, à øèðèíà ïðîâîäíèêîâ
ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,18 ìèêðîí.
Ïåðâûé ïðîöåññîð Intel, 4004, ðà-
áîòàë ñî ñêîðîñòüþ 108 ÊÃö (108
000 ãåðö) – ñðàâíèòå ýòî ñ 1,5 ãè-
ãàãåðöàìè (1,5 ìëðä ãåðö), òàêòî-
âîé ÷àñòîòîé ïåðâûõ Pentium® 4.
Åñëè áû ñêîðîñòü àâòîìîáèëåé
âîçðîñëà áû íà ñòîëüêî æå ïîðÿä-
êîâ, òî îò Ñàí-Ôðàíöèñêî äî Íüþ-
Éîðêà ìîæíî áûëî ñåé÷àñ äîåõàòü
ïðèìåðíî çà 13 ñåêóíä. 

2001: Ïðîöåññîð Intel® Xeon
Ïðîöåññîð Intel® Xeon™ äëÿ ðà-

áî÷èõ ñòàíöèé, ðàçðàáîòàííûé íà
îñíîâå ìèêðîàðõèòåêòóðû Intel®
NetBurst, îáåñïå÷èâàåò âûñî÷àé-
øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðà-
áîòå ìíîãîïîòî÷íûõ ïðèëîæåíèé â
ìíîãîçàäà÷íîé ñðåäå. Ïðîöåññîð
Intel® Xeon èäåàëåí äëÿ ïðèëîæå-
íèé, òðåáóþùèõ áîëüøîãî îáúåìà
âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
è èíòåíñèâíî èñïîëüçóþùèõ ãðà-
ôè÷åñêèå ñèñòåìû. 

2001: Ïðîöåññîð Intel®
Itanium®

Ïðîöåññîð Intel® Itanium® – ýòî
íîâûé 64-ðàçðÿäíûé ïðîöåññîð
Intel, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðåäïðè-
ÿòèÿì âûâåñòè ñâîè êîìïüþòåðû
íà íîâûé óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, ôóíêöèîíàëüíîñòè è íàäåæ-
íîñòè. Â åãî îñíîâå ëåæèò íîâàÿ
àðõèòåêòóðà EPIC (Explicitly Parallel
Instruction Computing – ïàðàëëåëü-
íàÿ îáðàáîòêà êîìàíä ñ ÿâíûì ïà-
ðàëëåëèçìîì). Áëàãîäàðÿ óñèëèÿì
ñîòåí êîìïàíèé, ðàçðàáàòûâàþ-
ùèõ ñèñòåìû è ïðèëîæåíèÿ äëÿ
ýòîãî ïðîöåññîðà, Intel Itanium
îáåñïå÷èò çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ
â íàèáîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê âû-
÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì îáëàñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ.

ÈÑÒÎÐÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ INTEL
ÊÒÎ ÏÐÀÂÈÒ 

Ïîë Îòåëëèíè
(Paul Otellini)

Ïîë Îòåëëèíè ÿâëÿåòñÿ ïðå-
çèäåíòîì è ãëàâíûì äèðåêòî-
ðîì ïî îïåðàöèÿì êîðïîðàöèè
Intel. Âìåñòå ñ ãëàâíûì èñïîë-
íèòåëüíûì äèðåêòîðîì Êðåé-
ãîì Áàððåòòîì îí îñóùåñòâëÿ-
åò êîëëåãèàëüíîå ðóêîâîäñòâî
äåÿòåëüíîñòüþ êîìïàíèè. Â
îáÿçàííîñòè Ï. Îòåëëèíè âõî-
äèò êîíòðîëü çà âíóòðåííèìè
îïåðàöèÿìè Intel (ïðåæäå âñåãî
– çà ðàçðàáîòêîé è âûâîäîì íà
ðûíîê íîâûõ ïðîäóêöèé è òåõ-
íîëîãèé, à òàêæå çà ýôôåêòèâ-
íîñòüþ êîììåð÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè êîðïîðàöèè â öåëîì), òîãäà êàê Ê. Áàððåòò îòâå÷àåò çà âûðà-
áîòêó êîðïîðàòèâíîé ñòðàòåãèè è äîëãîñðî÷íîå ïëàíèðîâàíèå.

Â 1989 ãîäó Ïîë Îòåëëèíè ñòàë ïîìîùíèêîì Ýíäðþ Ñ. Ãðîóâà
(Andrew S. Grove) – íûíåøíåãî ïðåäñåäàòåëÿ ñîâåòà äèðåêòîðîâ
Intel, â òó ïîðó çàíèìàâøåãî äîëæíîñòü ïðåçèäåíòà êîìïàíèè.
Ñïóñòÿ ãîä Ï.Îòåëëèíè çàíÿë äîëæíîñòü ãåíåðàëüíîãî ìåíåäæåðà
ãðóïïû ìèêðîïðîöåññîðíûõ ïðîäóêòîâ (General Manager of the
Microprocessor Products Group), è èìåííî ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
áûë âïîñëåäñòâèè âûïóùåí ïðîöåññîð Pentium®.

ÌÈÍÈÀÒÞÐÍÎÑÒÜ
— ÍÀÑÊÎËÜÊÎ
ÎÍÈ ÌÀËÛ?

Ïðåäñòàâüòå ñåáå ìåòåîðèò –
äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ÷òîáû âûç-
âàòü ïðîáêè íà óëèöàõ êðóïíîãî
ãîðîäà. Åñëè òàêîé ìåòåîðèò
óïàäåò íà Òàéìñ Ñêâåð â Íüþ-
Éîðêå, äâèæåíèå îñòàíîâèòñÿ íà
âñåõ ïðèëåãàþùèõ, à çàòåì è íà
ñîñåäíèõ óëèöàõ. Òî æå ïðîèçîé-
äåò, åñëè ÷àñòè÷êà ïûëè âäðóã
îêàæåòñÿ â öåíòðå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà. Îäíà ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ
÷àñòèöà ìîæåò áëîêèðîâàòü ñõå-
ìû ìèêðîïðîöåññîðà è ïîë-
íîñòüþ âûâåäåò åãî èç ñòðîÿ.Ñàìûé ïåðâûé Pentium

ÍÀÑÊÎËÜÊÎ ×ÈÑÒÎ?
Ïðè ïðîèçâîäñòâå ìèêðîïðîöåññîðîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëþäè,

ó÷àñòâóþùèå â ýòîì ïðîöåññå, áûëè íàñòîëüêî æå ÷èñòûìè, êàê è
ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ îíè ðàáîòàþò. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìèê-
ðîïðîöåññîð (ðàçìåðîì ñ ìîíåòó) ñîñòîèò èç ìèëëèîíîâ ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ òðàíçèñòîðîâ. Ñàìàÿ ìàëàÿ ïûëèíêà, îêàçàâøàÿñÿ íà
êðèñòàëëå, ïîäîáíà ãèãàíòñêîìó ÷óäîâèùó è ñïîñîáíà óíè÷òîæèòü
òûñÿ÷è òðàíçèñòîðîâ. 

Ñâåðõ÷èñòûå ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþòñÿ ìèêðîïðî-
öåññîðû, íàçûâàþòñÿ "÷èñòûìè êîìíàòàìè". "×èñòàÿ êîìíàòà" ïåð-
âîãî êëàññà – ñàìàÿ ÷èñòàÿ è ñîäåðæèò íå áîëåå îäíîé ïûëèíêè íà
êóáè÷åñêèé ôóò. 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß È ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÀß
ÊÓËÜÒÓÐÀ INTEL

Óñïåõ íîâàòîðñêîé äåÿòåëü-
íîñòè Intel â îáëàñòè ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé äîñòèãíóò áëàãîäàðÿ
ïðîôåññèîíàëèçìó ñîòðóäíèêîâ
êîðïîðàöèè, âûñîêîìó óðîâíþ
åå ïðîèçâîäñòâåííîé è óïðàâ-
ëåí÷åñêîé êóëüòóðû. Âñåõ, êòî
ðàáîòàåò â Intel, îòëè÷àåò ïðè-
âåðæåííîñòü øåñòè êîðïîðàòèâ-
íûì öåííîñòÿì: 

— îðèåíòàöèè íà ïîòðåáèòåëÿ, 
— ñïîñîáíîñòè áðàòü íà ñåáÿ
ðàçóìíûé ðèñê, 
— êà÷åñòâó, 
— äèñöèïëèíå, 
— ñòðåìëåíèþ ê äîñòèæåíèþ
êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ, 
— æåëàíèþ ïðåâðàòèòü Intel â
ñàìîå ëó÷øåå ìåñòî ðàáîòû. 


